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Thévenin

In molti circuiti c’¢ una parte che alimenta un carico. Il carico puo essere, per esempio, una
resistenza, un motore, una lampada o un altro utilizzatore. La parte che alimenta il carico puo essere
semplice oppure composta da piu generatori e piu resistenze.

Il modello di Thévenin serve a semplificare proprio questa parte del circuito: tutta la rete che sta
prima del carico viene sostituita con un generatore ideale di tensione e una resistenza in serie.

Il carico resta collegato agli stessi due punti di prima. Questi due punti si chiamano morsetti. Se il
modello € equivalente, il carico riceve la stessa tensione e la stessa corrente che avrebbe ricevuto nel
circuito originale.

CONCETTO DI MORSETTI

| morsetti sono i due punti del circuito ai quali si collega il carico. Quando si usa Thévenin, si guarda il
circuito da quei due punti verso I'interno, cioé verso la parte che alimenta il carico.

Il carico viene tolto momentaneamente solo per studiare la rete che lo alimenta. Alla fine, il carico
viene ricollegato al modello equivalente.

MODELLO DI THEVENIN

Il modello di Thévenin sostituisce una rete lineare vista da due morsetti con:
e una sorgente ideale di tensione VTh
e una resistenza RTh in serie

VTh ¢ la tensione a vuoto ai morsetti, cioé la tensione misurata quando il carico non é collegato.

RTh ¢ la resistenza equivalente vista dai morsetti, guardando dentro il circuito che alimenta il
carico.

Il modello finale € quindi formato da un generatore ideale di tensione VTh in serie con una
resistenza RTh.

* Una rete lineare e una parte di circuito in cui tensioni e correnti mantengono un rapporto
proporzionale.

PROCEDURA
Per ricavare il modello di Thévenin si procede cosi:
1. siindividua il carico
2. siscollegail carico
3. siindividuano i due morsetti rimasti liberi
4. sicalcola o si misura la tensione a vuoto tra i morsetti: questa € VTh

5. sicalcola la resistenza equivalente vista dai morsetti: questa € RTh
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6. sidisegna il modello equivalente con VTh in serie a RTh

7. siricollega il carico al modello equivalente

Modello equivalente di Thévenin: VTH e in serie con RTH e i morsetti restano liberi per collegare il carico.

VIH

RL

Modello di Thévenin con carico collegato: VTH e RTH alimentano il carico RL.

GENERATORE REALE DI TENSIONE

Un generatore ideale di tensione mantiene sempre la stessa tensione e ha resistenza interna nulla.
Un generatore reale, invece, ha una resistenza interna.

Per questo un generatore reale di tensione puo essere rappresentato con una sorgente ideale di
tensione in serie a una resistenza interna. Questa rappresentazione € gia un modello di Thévenin.
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ESEMPIO NUMERICO CON THEVENIN

Dati:

- tensione ideale = 10 V
- resistenza interna=5Q
- carico collegato =5 Q

Il generatore reale puo essere visto come un modello di Thévenin.

A morsetti aperti, senza carico, la tensione ai morsetti é:
VTh=10V

La resistenza vista dai morsetti é:
RTh=5Q

Collegando il carico, RTh e RL sono in serie:
Rtot = RTh +RL

Rtot=5+5

Rtot=10Q

La corrente nel circuito é:
| =VTh / Rtot

I=10/10

I=1A

La tensione sul carico é:

VL=1I-RL
VL=1-5
VL=5V
Risultato:

corrente nel carico=1A
tensione sul carico=5V

RIASSUNTO

I modello di Thévenin serve a sostituire la parte di circuito che alimenta un carico con un circuito
piu semplice. Il carico resta collegato agli stessi due morsetti. Il modello equivalente € formato da
una sorgente ideale di tensione VTh e da una resistenza RTh in serie. VTh € la tensione a vuoto ai
morsetti. RTh ¢ la resistenza equivalente vista dai morsetti.
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